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1. Johdanto

Suomen Kaukokiito Oy suunnittelee uuden logistiikkaterminaalin rakentamista Tampereen Myllypuron
teollisuusalueelle. Myllypuron Natura-alue FI0345001 sijaitsee [Ahimmilldan n. 50 m paassa suunnittelualueen
reunalta. Hankkeen mahdollisista vaikutuksista laadittiin Natura-arviointi. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona
olemassa olevaan tietoon perustuen, arvioinnin ovat laatineet FT Jaakko Leppanen sekd MMM Erika
Jumppanen, molemmat Sweco Finland Oy:sta.

Suunnittelualueen seka Myllypuron Natura-alueen sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa 1.
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Kuva 1. Suunnittelualueen seka Natura-alueen sijainti.
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SWECO ﬁ

2. Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaan hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla
arvioitava ne vaikutukset, jotka voivat heikentda niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ilmoitettu,
ehdotettu tai sisallytetty Natura 2000-verkostoon. Luonnonsuojelulain  mukainen vaikutusten
arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena
oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan heikentavia, laadultaan merkittavia ja ennalta arvioiden todennakoisia.
Arviointivelvollisuus koskee myos sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakoisesti
on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Natura-arvioinnin suorittamisen kynnys voi ylittya myos

eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutusten vuoksi.

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan suunnitelmaa ei voida hyvaksya, jos arviointi- ja lausuntomenettely
osoittaa suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty
Natura 2000 -verkostoon. Luontodirektiivin 6 artiklan mukaan viranomaisten taytyy varmistua siita, ettei hanke
vaikuta alueen koskemattomuuteen. Lupaviranomaisen on ennen lupapaatdsta varmistettava, etta arvioinnit

ovat asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaatokset ovat perusteltuja.

Vaikutusten arvioinnissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta. Hanke tai suunnitelma voidaan hyvaksya vain
”jos ei ole olemassa mitaan tieteelliseltd kannalta relevanttia epailya alueen koskemattomuuteen kohdistuvien
haitallisten vaikutusten aiheutumatta jaamisestd” (EYT C-127/2). Hankkeen vaikutuksia on arvioitava
erityisesti sen alueen ominaisuuksien ja erityisten ymparistdolosuhteiden valossa, jota suunnitelma tai hanke
koskee. Natura-arvioinnissa keskitytddn alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin.
Arviointivelvoite koskee yhteison tarkeana pitamilla alueilla (SAC) vain luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja
tai luontodirektiivin liitteen Il lajeja. Lintudirektiivin mukaisilla erityisilla suojelualueilla (SPA) arviointivelvoite
koskee vain lintudirektiivin liitteen | lintulajeja ja lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja.
Arvioinnissa tarkastellaan naiden lajien ja luontotyyppien elinymparistdja ja niiden ominaispiirteitd. Natura-

alueiden suojeluperusteet on esitetty Natura-tietolomakkeissa.

Heikentamista arvioitaessa huomioidaan luontotyypin tai lajin suotuisaan suojelutasoon kohdistuvat muutokset
seka hankkeen vaikutus Natura 2000 -verkoston eheyteen ja koskemattomuuteen. Talla tarkoitetaan
ekologisen rakenteen ja toiminnan sailymista elinkelpoisena ja Natura-alueen suojeluperusteena olevien
luontotyyppien ja lajien kantojen sailymista elinvoimaisina. Elidlajin suojelutaso on suotuisa, kun laji pystyy

pitkalla aikavalilld sailymaan elinvoimaisena luontaisissa elinymparistdissdan (LSL 5 §). Luontotyypin

suojelutaso on suotuisa, kun sen luontainen levinneisyys ja kokonaisala riittdvat turvaamaan luontotyypin
sdilymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkdllad aikavalillda sekd Iluontotyypille
luonteenomaisten piirteiden sailymisen. Natura-alueen on sailyttdva ehednéd ekologisena kokonaisuutena,
jotta sen luonnonarvot sailyvat pitkalla aikavalilla. Hanke ei saa uhata alueen koskemattomuutta, eli koko

Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya elinkelpoisena.
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SWECO ﬁ

Vaikutusten merkittavyyden luokittelu ja luokittelun kriteerit (Byron 2000 S6dermanin

2003 mukaan) alueen eheyden kannalta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vaikutusten merkittdvyyden luokittelu ja luokittelun kriteerit alueen eheyden

Merkittava kielteinen vaikutus Hanke tai suunnitelma (joko yksistaan tai muiden
kanssa) vaikuttaa haitallisesti alueen eheyteen,
sen yhtenadiseen ekologiseen rakenteeseen ja
toimintaan, joka yllapitaa
luontotyyppeja/elinymparistdja ja populaatioita,
joita varten alue on luokiteltu.

Kohtalaisen kielteinen vaikutus Hanke tai suunnitelma (joko yksistdan tai muiden
kanssa) ei vaikuta haitallisesti alueen eheyteen,
mutta vaikutus on todennakdisesti merkittava
alueen yksittaisiin
luontotyyppeihin/elinymparistoihin/lajeihin. Jos ei
voida selvasti osoittaa, ettd hankkeella tai
suunnitelmalla ei ole haitallista vaikutusta alueen
eheyteen, vaikutukset on luokiteltava
merkittavasti kielteisiksi.

Vahainen kielteinen vaikutus Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu,
mutta vahaiset kielteiset vaikutukset alueeseen
ovat ilmeisia.

Myodnteinen vaikutus Hanke tai  suunnitelma lisdd luonnon
monimuotoisuutta, esimerkiksi lieventavilla
toimenpiteillda luodaan kaytavia eristyneiden
alueiden valille, liikenne- tai

virkistyskayttopainetta ohjataan pois alueelta tai
aluetta ennallistetaan.

Ei vaikutusta Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai
my®Onteiseen suuntaan.

Arvioinnissa hyddynnetdadn Natura-alueen nykytilatietoja, paikkatietoanalytikkaa, mallinnus- ja
suunnittelutietoja seka tieteellista kirjallisuutta.

3. Hankkeen kuvaus

Logistiikkayritys Kaukokiito suunnittelee uuden logistiikkaterminaalin rakentamista Tamperen Myllypuron
alueelle. Suunnittelualueella sijaitsee talla hetkella purkua odottava Kaukokiidon terminaali hankealueen
pohjoisosassa, kyseinen tontti on vuokrattu Tampereen Kaupungilta.

Tontin maapohja on paallystetty asfaltilla, eika kasvillisuutta esiinny kuin tontin reunailla.

Suunnitellun purkualueen kehittdminen on aloitettu vanhojen ilmakuvien ja karttojen perusteella luultavasti
1980-90 lukujen vaihteen tienoilla. Kaukokiidon nykyisessa omistuksessa olevalla tontilla suunnittelualueen
etelapuolella toimintaa on ollut 1960-1970 vaihteesta lahtien.
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4. Natura-alueen kuvaus

Myllypuron Natura-alue SAC Fl10345001 on n. 2,5 km ja 20 ha laajuinen pitka puronvarsilehto, jossa esiintyy
tuoretta seka kosteaa lehtoa seka luonnonmetsien ja pikkujokien ja purojen -luontotyyppeja (Kuva 2). Natura-
alue rajautuu teollisuus- ja asutusalueeseen sekd teihin. Lahelld vilkasliikenteistd Tesomankatua on lahde,
josta laskee vahainen puro Myllypuroon. My®és liito-oravaa tavataan alueella. Myllypuron Natura-alue on myds
valtakunnallisen lehtojen suojeluohjelman kohde.
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Ymparoivien alueiden voimakas maankayttdé seka muut inmistoimet ovat vaikuttaneet alueen luontotyyppien
edustavuuteen ja luonnontilaisuuteen. Mm. tiet katkaisevat alueen useasta kohdasta; pisin yhtenainen osuus
noin kilometrin mittainen. Lisdksi ymparoivien alueiden hulevedet johdetaan suurelta osin Myllypuroon, mika
vaikuttaa seka puron veden laatuun etta maaraan.

Suojelutavoitteet on tietolomakkeessa maaritelty seuraavasti:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien
niiden suojelutavoitteena on vahintadan alueen merkityksen sailyttdminen osana verkostoa.

Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sailytetdan turvaamalla luonnon
omien prosessien mukainen kehitys,

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinymparistdjen tila sailytetdan alueen kayttdéa
ohjaamalla.

Suojelun toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki.

4.1 Paineet

Myllypuron natura-alueeseen kohdistuu useita paineita, jotka kytkeytyvat padasiassa Natura-alueen
sijoittumiseen urbaanilla alueella (Taulukko 2).

Taulukko 2. Myllypuron Natura-alueeseen kohdistuvat paineet.

D02 Johto- ja palvelulinjat kohtalainen kielteinen alueen sisalla
vaikutus vaikutus
Go05 Muut ihmistoiminnan aiheuttamat hairict suuri vaikutus kielteinen alueen sisalla
vaikutus
G05.01 Kuluminen, ylikayttd kohtalainen kielteinen alueen sisalla
vaikutus vaikutus
HO1 Pintavesien pilaantuminen kohtalainen kielteinen alueen sisalla
vaikutus vaikutus
HO5 Maaperan saastuminen ja kiinteat jatteet (poislukien suuri vaikutus kielteinen alueen sisalla
paastot) vaikutus
101 Haitalliset vieraslajit suuri vaikutus kielteinen alueen sisalla
vaikutus
E01 Urbaanit alueet, ihmisasutus kohtalainen kielteinen alueen
vaikutus vaikutus ulkopuolella
E02 Teollisuus tai liikketoiminnan alueet kohtalainen kielteinen alueen
vaikutus vaikutus ulkopuolella
E06 Muut urbaanit tai teollisuuden alueet tai vastaavat suuri vaikutus kielteinen alueen
vaikutus ulkopuolella
D01.01 Polut, reitit, pyorareitit vahainen kielteinen alueen sisalla
vaikutus vaikutus

Sweco | Myllypuron Natura-arviointi 2026 Suomen Kaukokiito Oy

Tydnumero 25021808

Paivays 19.5.2023 Click or tap here to enter text
Dokumenttiviite Natura-arviointi_Myllypuro2026_SuomenKaukokiitoOy_Sweco.docx

7115



SWECO ﬁ

4.2 Luontodirektiivin luontotyypit

Myllypuron Natura-alueella esiintyy viisi suojeluperusteista luontotyyppia (Taulukko 3). Luontotyypeista vain
lehdot ovat keskeinen suojeluperuste Natura-alueella.

Taulukko 3. Myllypuron Natura-alueen luontotyypit.

Boreaaliset 9050 Ei 10,5 B: hyva B: hyva B: hyva G: hyva
lehdot edustavuus suojelutaso kokonaisarvo tietolaatu
Vuorten 3260 Ei 3,4 C: C: C: merkittava G: hyva
alapuoliset merkittava kohtalainen kokonaisarvo tietolaatu
tasankojoet, edustavuus tai

joissa heikentynyt

Ranunculion suojelutaso

fluitantis ja

Callitricho-

Batrachium-

kasvillisuutta

Boreaaliset 9010 Kylla 2,7 C: C: C: merkittava G: hyva
luonnonmetsat* merkittava kohtalainen kokonaisarvo tietolaatu
edustavuus tai

heikentynyt

suojelutaso
Fennoskandian 7160 Ei 0,2 C: C: C: merkittava G: hyva
lahteet ja merkittava kohtalainen kokonaisarvo tietolaatu
lahdesuot edustavuus tai

heikentynyt

suojelutaso

4.2.1 3260 Pikkujoet ja purot

Luontotyypin kohteet ovat luonnontilaisia tai lahes luonnontilaisia virtaavia pikkujokia ja puroja, joissa esiintyy
vedenalaista tai kelluslehtista vesikasvillisuutta ja usein runsasta sammallajistoa. Luontotyypille ominaisia ovat
vaihtelevat uomat, suvantojen ja koskijaksojen mosaiikki seka kivikkoinen tai hiekkainen pohja, jotka lisdavat
monimuotoisuutta. Luontotyyppi on voimakkaasti taantunut perkausten, metsatalouden ja muun maankaytén
seurauksena, ja vain pieni osa alkuperaisistd pienvesista on sailynyt luonnontilaisina. Edustavuutta arvioidaan
erityisesti uoman ja pohjan monipuolisuuden, vesikasvillisuuden ja sammallajiston rikkauden seka
rantavydhykkeen luonnontilaisuuden perusteella. Luonnontilaa heikentdvat uoman muutokset, vedenlaadun
heikkeneminen ja rantavydhykkeen kaventuminen, mutta osittain muuttuneetkin kohteet voivat olla
luontotyypille edustavia. Ennallistaminen on mahdollista erityisesti lievasti muutetuissa uomissa (Airaksinen &
Karttunen 2021).

Pikkujoet- ja purot luontotyyppia sijoittuu Natura-alueelle noin 3,5 km pituinen uomajakso. Myllypuron
paauoma Myllypuron ja Kalkun kaupunginosien valiselld alueella on paaasiassa (rautatien ja suuremien teiden
alitukset on rajattu Natura-alueen ulkopuolelle) kuvioitu tdhan luontotyyppiin.

Myllypuro

Yléjarven keskustan eteldpuolisilta alueilta alkunsa saava, ja Vihnusjarven kautta Pyhdjarveen laskeva
Myllypuro on tyypiltdan pieni kangasmaiden joki ja sen ekologinen tila on hyva. Myllypuron kokonaispituus on
noin 5,7 km ja valuma-alueen pinta-ala 28,2 km? (Avoin tieto 2026). Valuma-alueen maankayttéa leimaa
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metsaisyys (69 %) ja rakennetut alueet (26 %). Maapera on paaasiassa erilaisia hiekka-, -savi ja silttimaita
(yhteensa yli 80 %). Turvemaiden osuus on noin 10 % (Scalgo live 2026).

Myllypuron lajistoa on tutkittu jonkin verran. Vuonna 2014 joessa tehtiin kattavia sahkdkoekalastuksia, mutta
saaliiksi on saatu vain madetta. Myds pohjaeldaimistdéd on tutkittu. Myllypuron ja Vihnusjarven
pohjaelaimistdssa esiintyy ainakin 60 lajia tai lajiryhmaa (taksonia) (15 naytepaikkaa 2018-2023).
Selvityksissa ei ole havaittu uhanalaisia lajeja (Avoin tieto 2026). Todennakoéisesti Myllypurossa esiintyy
muitakin saman kaltaisille vesistéille tyypillista ja yleista lajistoa (kts. esim. havumetsavyohykkeen purot ja
pikkujoet julkaisussa Lammi ym. 2018). Vedenlaatu hankealuetta lahimmilla mittauspisteillda on
kokonaisfosforipitoisuuden osalta 38,5 ug/l, kokonaistypen osalta 1300 ug/l ja kiintoainespitoisuuden osalta
16 mg/l (Avoin tieto 2026). Myllypuron virtaaman vuosikeskiarvo on mallinnettu VEMALA (SYKE 2026)
jarjestelmassa 0,095 m?/s.

4.2.2 7160 Lahteet ja Iahdesuot

Luontotyypin kohteet ovat pohjaveden purkautumisalueita, joita luonnehtii jatkuva, kylma ja tasalampdinen,
hapekas ja mineraalipitoinen vedenvirtaus. Luontotyyppiin kuuluvat avolahteikét, hetteikét, tihkupinnat ja
lahdesuot, joissa pohjaveden pysyva vaikutus yllapitda erikoistunutta ja usein pohjoisille oloille tyypillista
kasvi- ja selkdrangatonta lajistoa. Lahdekasvillisuus esiintyy usein laikuittain lahteen ymparilla ja lahteista
virtaavien vesien varsilla, ja edustavimmat kohteet sijaitsevat paikoilla, joissa veden vaihtuminen on jatkuvaa
ja lampdtila pysyy tasaisena ympari vuoden. Edustavuutta arvioidaan lahdelajiston vallitsevuuden,
l&hdevaikutuksen voimakkuuden ja kohteen koon perusteella. Luonnontilaa heikentavat erityisesti ojitukset,
vedenotto ja metsankasittely, ja luonnontilaiset lahteet ovat Etela-Suomessa hyvin harvinaisia.
Ennallistaminen on mahdollista erityisesti lievasti muuttuneilla kohteilla vesitaloutta ja varjostavaa puustoa
palauttamalla (Airaksinen & Karttunen 2021).

Lahde sijoittuu Tesomankadun [8histolle, mutta sita ei ole kuvioitu. Tampereen kantakaupungin pienvesi- ja
vesistdselvityksessa (AFRY 2023) mainitaan Tesomankadun etelapuolella, Myllypuron lansipuolelle sijoittuva
luonnontilainen tihkupinta.

4.2.3 9010 Boreaaliset luonnonmetsat

Boreaalisiin luonnonmetsiin sisaltyvat seka vanhat luonnontilaiset metsat ettd palon jalkeen luonnontilaisesti
kehittyneet nuoremmat metsat. Luontotyyppi voidaan jakaa vanhoihin kuusivaltaisiin metsiin, mantymetsiin,
sekametsiin ja lehtipuumetsiin. Vanhat metsat ovat monimuotoisia ja tarjoavat elinymparistdja useille
uhanalaisille lajeille (Airaksinen & Karttunen, 2001).

Myllypuron varrella sijaitsee kolme luonnonmetsakuviota, jotka ovat toisistaan erillisia. Kaikki kuviot ovat
edustavuudeltaan merkittavia. Niiden pienehko koko ja reunavaikutus kuitenkin heikentavat luonnontilaisuutta
(Pirkanmaan ELY-keskus, 2020).

424 9050 Boreaaliset lehdot

Tahan luontotyyppiin kuuluvat paaosin kaikki kuivat, tuoreet ja kosteat lehdot. Boreaalisille lehdoille on
tyypillistéa hienojakoinen maalaji, hyva veden saanti seka kerroksellinen ja runsaslajinen kasvillisuus. Lehtojen
suojelun tavoitteena on erityisesti vaateliaiden lehtolajien sailyminen. Edustavuutta lisdavat runsas lahopuun
maara, maaston vaihtelevuus, vanhan puuston runsaus seka vaateliaan lajiston esiintyminen (Airaksinen &
Karttunen, 2001).

Lehtokuvioita esiintyy Natura-alueella Myllypuron varrella Iahes koko uoman matkalla. Niiden edustavuus on
hyva. Pienialaisuus ja reunavaikutus kuitenkin heikentavat lehtojen luonnontilaa (Pirkanmaan ELY -keskus,
2020). Lehtoja uhkaavat myds lahialueen jattipalsamiesiintymat, joiden leviamistd Natura-alueelle torjutaan
jatkuvilla toimenpiteilla. Jattipalsami on haitallinen vieraslaiji, joka levida helposti erityisesti puronvarsia pitkin.
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4.3  Luontodirektiivin lajit

Natura-alueella ainoa suojeluperusteinen laji on liito-orava (Pteromys volans). Populaation koon on Natura-
lomakkeella arvioitu olevan noin 2-4 yksiléa ja lajin sijaitsevan esiintymisalueena rajoilla (Taulukko 4). Liito-
orava on uhanalaisluokitukseltaan silmallapidettava (Hyvarinen ym., 2019) seka rauhoitettu laji, joka kuuluu
luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV (a) lajeihin. Paikkauskollisen liito-oravan elinalueisiin kuuluu varttuneet
kuusivaltaiset sekametsat, joissa kolohaavat ja risupesat toimivat pesapaikkoina (Nieminen & Ahola, 2017).

Myllypuron Natura-alue on vakiintunut lito-oravan esiintymisalue, ja Natura-alue on kokonaisuudessaan liito-
oravan elinymparist6a.

Taulukko 4. Luontodirektiivin lajit Myllypuron Natura-alueella.

Pteromys volans lito-orava 1910 Nisakkaat 24 i; C 02 % B: hyva
kansallisesta suojelutaso
populaatiosta

4.4 \Vieraslajit

Suunnittelualueen reunoilla on havaittu komealupiinia seka jattipalsamia, havainnot sijoittuvat Teollisuustien
varteen (

Kuva 3). Komealupiinia on havaittavissa myds maastokatselmuksella 17.7.2025 otetuissa valokuvissa
suunnittelualueen pohjoisosan itéareunalla (Kuva 4). Suuria kasvustoja ei alueelta ole kuitenkaan tiedossa.
Teollisuusalueille ominaista on vieraslajien nopea levidiminen raskaan liikenteen sek& maansiirron
seurauksena. Alueelle toteutetaan kevaalla/kesalla 2026 erillinen vieraslajiselvitys.
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Kuva 3. Suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat Suomen lajitietokeskuksen tietokannoissa
olevat vieraslajihavainnot (aineistopyynt6 28.4.2026).
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Kuva 4. Muutamia komealupiinin siemenkotia nakyvissa kuvan keskella, kuva otettu 17.7.2025.

Myllypuron Natura-alue karsii nykyiselladn suurista jattipalsamikasvustoista, jotka ovat todennakdisesti
likenteen mukana levinneet miltei koko Natura-alueen pohjoisosan kattaviksi.

5. Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu osayleiskaavan mukaisen siltaehdotuksen vaikutusta Myllypuron
Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontodirektiivin luontotyyppeihin ja lajeihin sekd Natura-alueen
eheyteen.

Vaikutusmekanismi pikkujoet- ja purot -luontotyyppiin voisi olla hulevesien mukana tuleva kuormitus tai
hydrologiset muutokset. Vaikutukset siis voisivat aiheutua hankealueelta vesia ohjaavan ojan kautta virtaavan
veden vedenlaadun tai maaran muutoksista. Ojaveden laadun tai maaran muutoksella voisi olla paikallisia
vaikutuksia myds lehto -luontotyyppiin, silld oja kulkee lehdossa noin 25 m matkan.

5.1 Epavarmuustekijat

Arviointi perustuu parhaaseen kaytettavissa olevaan tieteelliseen ja viranomaisaineistoon. Arvioinnissa on
huomioitu myds epaedulliset olosuhteet, kuten poikkeukselliset sadejaksot rakentamisen aikana.
Saatilanteella on huomattava vaikutus rakentamisen aikaisten hulevesien maaraan ja laatuun (Sillanpaa &
Koivusalo 2015). Epavarmuutta sisaltyy myds mallinnustuloksiin (Liite 1). Naissakin tilanteissa vaikutukset
jaavat vaikutusalueeltaan rajatuiksi ja lyhytkestoisiksi, eikd hankkeesta aiheudu sellaista kuormitusta tai
hydrologista muutosta, joka heikentdisi Natura-alueen suojelun perusteena olevien luontotyyppien
rakennetta, toimintaa tai pitkan aikavalista sailymista.
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5.2  Luontodirektiivin luontotyypit

Myllypuron Natura-alueen suojelun perusteena ovat luontotyypit Pikkujoet- ja purot, lahteet ja lahdesuot,
luonnonmetsat seka lehdot. Logistiikkakeskuksen vaikutukset kohdistuvat lahinna Myllypuron veden laatuun.
Vaikutukset vedenlaatuun ovat vahaisia ja rakentamisen aikaisia. Luontotyyppikohtaiset tarkemmat tarkastelut
seuraavissa kappaleissa.

5.2.1 Vaikutukset luontotyyppiin 3260 Pikkujoet ja purot

Myllypuroon kohdistuvia vaikutuksien osalta tarkastellaan hulevesien mukana tulevaa kuormitusta tai
muuttunutta virtaamaa. Hankealueen vedet valuvat Myllypuroon. Ravinteiden ja kiintoaineksen kuormitus
rakennusalueelta (rakentamisen aikana) on kuitenkin arvioitu vahaiseksi (kiintoainespitoisuus voisi kohota 0,5
mg/l, kokonaistypenpitoisuus voisi kohota < 6 ug/L ja kokonaisfosforin pitoisuus < 5 pg/L). Haitallisten aineiden
aiheuttama riski Myllypuron eliéstélle niin ikaan arvioitu vahaiseksi (Liite 1).

Virtaamavaikutuksia voi aiheutua tydmaavesien hallinnan johdosta, eli tilanteessa, jossa tydmaavesia
pidatetaan kuormituksen vahentamiseksi. VEMALA jarjestelman (SYKE 2026) mukaan hankealueen
lahivaluma-alueen (ml. hankealueelta tuleva oja) valunnan osuus Myllypuron virtaamaan on noin 0,005 m?s,
eli noin 5 %. Hankealue on vain osa mainittua I&hivaluma-aluetta ja vetta valuu Myllypuroon myos esimerkiksi
puron toiselta puolelta. Koska hankealueen vaikutus Myllypuron virtaamaan on suhteellisen vahainen,
arvioidaan hankkeen rakentamisen aikaiset hydrologiset vaikutukset Myllypuroon kaytanndssa olemattomiksi.
Rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa Myllypuron suojeluperusteisiin.

Vaikutukset ovat maaraltdan vahaisia, ajallisesti lyhytkestoisia ja vaikutusalueeltaan rajattuja eivatka ne
heikenna luontotyypin 3260 rakennetta, toimintaa tai sen suotuisaa suojelutasoa Natura-alueella. Toiminnan
aikana vaikutukset eivat ole nykytilanteeseen verrattuna suurempia kuin nyt, silla paallystetty alue on
samankokoinen kuin nytkin ja hulevedet kasitelldan aiempaa paremmin.

5.2.2 Vaikutukset luontotyyppiin 9050 Lehdot

Hankealueelta kohti Myllypuroa virtaava oja kulkee lehtoluontotyypin rajauksen sisalla noin 25 m matkan. Ojan
kaivaminen on mahdollisesti kuivattanut lehtoa ojan laheisyydessé paikallisesti. Ojan kaivuun ajanhetki ei ole
tiedossa. Mikali hankkeen rakentamisen tai toiminnan aikana hulevesien muodostuminen estyisi ja ojan virtaus
heikentyisi selvasti, voisi silld olla paikallinen pienilmastoa ja kosteusolosuhteita muuttava vaikutus
ojavarressa.

Mahdolliset vaikutukset rajoittuisivat korkeintaan ojan valittdmaan 1ahiymparistdon ja olisivat vaikutuksiltaan
vahaisia ja lyhytkestoisia. Vaikutukset eivat heikennad boreaalisten lehtojen pinta-alaa, ominaispiirteitd tai
luontotyypin edustavuutta Natura-alueella.

Hanke ei lisda Natura-alueella jo ennestdan esiintyvaa reunavaikutusta, pirstoutumista tai muuta
maankaytosta aiheutuvaa painetta. Boreaalisten lehtojen ekologinen toimivuus ja merkitys osana Natura-
verkostoa sailyvat ennallaan.

5.2.3 Vaikutukset luontotyyppiin 9010 Luonnonmetsat

Myllypuron Natura-alueella boreaaliset luonnonmetsat esiintyvat kolmena toisistaan erillisena, pienialaisena
kuviona puron varrella. Luontotyyppiin kohdistuvat merkittdvimmat nykyiset heikentavat tekijat ovat kuvioiden
pieni koko, reunavaikutus seka ympardivan maankayton aiheuttamat hairiot.

Arvioitava hanke ei kohdistu Natura-alueelle eikda sen valitttmaan laheisyyteen siten, ettd
luonnonmetsakuvioihin kohdistuisi suoraa maankayttda, puuston poistoa tai kulkuyhteyksien katkeamista.
Hanke ei myoskaan muuta alueen metsien varjostusolosuhteita, tuuliolosuhteita tai pienilmastoa.

Mahdolliset epasuorat vaikutukset voisivat liittya rakentamisen aikaisiin hairidihin (melu, pdly) tai hydrologisiin
muutoksiin Myllypuron kautta. Naiden vaikutusten on kuitenkin arvioitu olevan vahaisia, lyhytkestoisia ja
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paaosin rakentamisen aikaisia, eikd niilld arvioida olevan vaikutusta boreaalisten luonnonmetsien
rakenteeseen, lajistoon tai luonnontilaisuuteen.

Hanke ei lisdd Natura-alueella jo ennestdan esiintyvda reunavaikutusta, pirstoutumista tai muuta
maankaytdstd aiheutuvaa painetta. Boreaalisten luonnonmetsien ekologinen toimivuus ja merkitys osana
Natura-verkostoa sailyvat ennallaan.

Hankkeesta ei siten arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa luontotyyppiin 9010 Boreaaliset luonnonmetsat
eikd luontotyypin suojelutason heikentymista Natura-alueella.

5.2.4 Vaikutukset luontotyyppiin 7160 Fennoskandian lahteet ja Iahdesuot

Lahteen sijainti on kuvattu tietolomakkeessa karkeasti Tesomankadun l&histolle. Todennakéisesti [dhde on
Tesomankadun etelapuolelle ja Myllypuron lansipuolelle sijoittuva luonnontilainen tihkupinta (AFRY 2023).
Hankealueen pintavesivalunta kulkee ojaa pitkin Myllypuroon, eika lIahteeseen voi valua vesia hankealueelta.
Hankkeessa ei myoskaan tehda sellaisia rakennus- tai kaivuutéitd, joilla voisi olla merkittavaa vaikutusta
pohjaveden muodostumiseen tai lahteen antoisuuteen Tesomankadun lahistolla.

Nain ollen voidaan ilman perusteltua tieteellista epailya todeta, ettei hankkeella ole vaikutuksia luontotyypin
7160 hydrologisiin olosuhteisiin, lajistoon tai suojelutasoon Natura-alueella.

5.3 Luontodirektiivin lajit

Liito-oravaan ei kohdistu suoria vaikutuksia, silld hankkeessa ei kohdistu puunkaatoa Natura-alueelle, sen
valittdmaan laheisyyteen tai hankealueen sisélle, jolloin vaikutuksia nykyisiin elinymparistdihin tai
kulkuyhteyksiin ei synny. Mahdollisia vahaisia rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voi syntya, mutta alueen
lajisto karsii jo nykyiselladn teiden ja teollisuusalueen aiheuttamasta melusta, eikd valiaikaisen melun
lisdantymiselld nahda olevan vaikutuksia liito-oravapopulaatioon alueella. Suunnittelualueella ei sijaitse liito-
oravalle soveltuvaa puustoa. Nain ollen hanke ei heikenna lito-oravan suotuisaa suojelutasoa Natura-alueella.

5.4 Vieraslajit

Suunnittelualueella sekda Myllypuron Natura-alueella sijaitsee vieraslajiesiintymia. Rakentamisvaiheessa
suositellaan nykyisten suunnittelualueella sijaitsevien vieraslajien poistoa seka maamassojen jatkuvan
siirtdmisen valttamista, jotta vieraslajit eivat levia alueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. On kuitenkin
huomioitava Teollisuustien huono vieraslajitilanne nykyhetkelld, eika lajiston levidamista yhdella tontilla ole
valttdmattd mahdollista kontrolloida teiden varsien ollessa komealupiinin ja jattipalsamin valtaamia.
Vieraslajien torjunta on kuitenkin maanomistajan vastuulla.

5.5 Natura-alueen eheys

Arvioitaessa vaikutuksia Natura-alueen eheyteen tarkastellaan sita, voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta
huolimatta pitkallakin tahtayksella sailya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luontotyypit eivat
mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat kehittymaan suotuisasti tai vahintaan sailymaan
nykyisella tasollaan.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena olevalle luontotyypille tai
lajille, eika vaikutuksia aiheudu Natura-alueen eheyteen. Hanke ei estd Natura-alueen suojelutavoitteiden
saavuttamista eika vaaranna alueen kykya sailya ekologisesti toimivana kokonaisuutena pitkalla aikavalilla.
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5.6 Yhteisvaikutukset

Alueelta ei ole tiedossa muita hankkeita, jotka aiheuttaisivat yhteisvaikutuksia arvioitavan hankkeen kanssa.
Alueen nykyinen maankayttd on voimakkaasti urbaania, ja Natura-alueeseen kohdistuvat olemassa olevat
paineet on huomioitu arvioinnin lahtotilanteessa. Arvioitava hanke ei lisda naita paineita maarallisesti tai
laadullisesti siten, ettd Natura-alueen suojelun perusteet tai alueen eheys heikentyisivat yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa.

5.7 Natura-arvioinnin johtopaatos (LSL 65 §)

Arvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd hanke ei yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa
todennakdisesti merkittavasti heikennd Myllypuron Natura 2000 -alueen suojelun perusteena olevia
luontotyyppeja, lajeja tai alueen eheytta. Nain ollen luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettua estetta hankkeen
toteuttamiselle ei ole.

5.8 Vaikutusten lieventaminen

Vieraslajien torjuntaa suunnittelualueella tulee toteuttaa, silld havaitut vieraslajit sisaltyvat kansallisesti
haitalliseksi sdadettyjen vieraslajien luetteloon.

6. Yhteenveto

Myllypuron Natura-alue (SAC FI0345001) on noin 2,5 km pitkd ja 20 hehtaarin laajuinen puronvarsilehto
urbaanissa ymparistdssa. Alueella esiintyy useita luontodirektiivin mukaisia luontotyyppeja, joista keskeisimpia
ovat boreaaliset lehdot sekad pikkujoet ja purot. Lisdksi alue kuuluu valtakunnalliseen lehtojen
suojeluohjelmaan ja toimii vakiintuneena liito-oravan elinymparisténa. Natura-alue rajautuu tiiviiseen
teollisuus- ja asutusymparistoon seka vilkasliikenteisiin teihin, mika on heikentanyt alueen luonnontilaisuutta
ja eheytta.

Alueeseen kohdistuu useita ihmistoiminnasta johtuvia paineita, kuten hulevesien aiheuttama pintavesien
pilaantuminen, maaperan saastuminen, vieraslajit (erityisesti jattipalsami ja komealupiini), kuluminen seka
johto- ja palvelulinjat. Tiet ja muu infrastruktuuri pirstovat aluetta, ja hulevesien johtaminen Myllypuroon
vaikuttaa puron veden laatuun ja virtaamiin.

Natura-alueella esiintyy viisi suojeluperusteista luontotyyppia: boreaaliset lehdot (9050), pikkujoet ja purot
(3260), boreaaliset luonnonmetsat (9010, priorisoitu), I1&hteet ja 1ahdesuot (7160) seka pienialaisina muita
lehtotyyppeja. Lehdot ovat edustavuudeltaan hyvia, mutta niiden luonnontilaa heikentavat pienialaisuus,
reunavaikutus ja vieraslajit. Pikkujoet ja purot -luontotyyppia edustaa Myllypuro, jonka ekologinen tila on hyva,
mutta joka on herkka hulevesikuormitukselle. Luonnonmetsakuviot ovat pienia ja erillisia, ja [dhteet ovat erittain
harvinaisia ja paikallisesti sijoittuvia.

Ainoa luontodirektiivin suojeluperusteinen laji alueella on liito-orava, jonka populaation koko on pieni (arviolta
2—4 yksil6a), mutta esiintyminen on vakiintunutta. Alue toimii kokonaisuudessaan liito-oravan elinymparistona,
vaikka hankkeen vaikutusalueella ei ole lajille soveltuvaa puustoa.

Arvioidun hankkeen (osayleiskaavan mukainen silta/logistiikkakeskus) vaikutukset kohdistuvat paaasiassa
rakentamisen aikaisiin hulevesiin. Kuormituksen (ravinteet, kiintoaine, haitta-aineet) seka virtaamavaikutusten
on arvioitu olevan vahaisia ja lyhytaikaisia, eikd hankkeella ole merkittavid vaikutuksia Myllypuron veden
laatuun, Natura-alueen luontotyyppeihin, lito-oravaan tai alueen eheyteen. Toiminnan aikaiset vaikutukset
eivat poikkea nykytilanteesta ja hulevesien kasittely paranee.

Sweco | Myllypuron Natura-arviointi 2026 Suomen Kaukokiito Oy

Tydnumero 25021808

Paivays 19.5.2023 Click or tap here to enter text
Dokumenttiviite Natura-arviointi_Myllypuro2026_SuomenKaukokiitoOy_Sweco.docx

14/15



SWECO ﬁ

Hankkeen ei katsota heikentdvan Natura-alueen suojelun perusteita tai eheytta. Yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa ei ole tiedossa. Vaikutusten lieventamiseksi korostetaan erityisesti vieraslajien torjuntaa
rakentamisen aikana ja sen jalkeen.
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1 Johdanto

Myllypuro on Natura 2000-verkostoon kuuluva pieni virtavesi, jonka laheisyydesta on
suunniteltu purettavaksi noin 2,5 ha alueelta rakennuksia ja asfalttia. Seuraavassa
vaiheessa kohteelle rakennetaan uusi likenneterminaali. Tama raportti kasittelee
mallinnusta, jonka avulla tarkastellaan purku- tai rakennustdiden aikaisen kuormituksen seka
mahdollisen kertaluonteisen paaston vaikutuksia joen vedenlaatuun ja vesielidstoon.
Mallinnuksen laati ja raportin kirjoitti Jaakko Leppanen (FT) Sweco Finland Oy:sta.

2 Myllypuro

Yléjarven keskustan etelapuolisilta alueilta alkunsa saava, ja Vihnusjarven kautta
Pyhajarveen laskeva Myllypuro on tyypiltdan pieni kangasmaiden joki ja sen ekologinen tila
on hyva. Myllypuron pituus on noin 5,7 km ja valuma-alueen pinta-ala 28,2 km?2. Vihnusjarvi
on tyypiltdan pieni humusjarvi ja sen ekologinen tila on hyva (Avoin tieto 2026). Myllypuron
lajistoa on tutkittu jonkin verran. Vuonna 2014 joessa tehtiin kattavia sdhkdkoekalastuksia,
mutta saaliiksi on saatu vain madetta. Myos pohjaelaimistéa on tutkittu. Myllypuron ja
Vihnusjarven pohjaeldimistdssa esiintyy ainakin 60 lajia tai lajiryhmaa (taksonia) (15
naytepaikkaa 2018—-2023). Selvityksissa ei ole havaittu uhanalaisia lajeja. Todennakdisesti
Myllypurossa esiintyy muitakin saman kaltaisille vesistoille tyypillista ja yleista lajistoa (kts.
esim. havumetsavythykkeen purot ja pikkujoet julkaisussa Lammi ym. 2018).

Purku- ja rakennustdiden alue sijoittuu noin 100 m etaisyydelle jokiuomasta. Uoman
laheisyydessa maasto viettaa tydmaa-alueelta kohti jokea kohtalaisen jyrkasti. Nykyisin
alueella syntyvat hulevedet virtaavat ojastoa myéten jokeen. VEMALA-mallin (WSFS-
Vemala) mukainen keskivirtaama on Myllypurossa siina kohdassa, johon tybalueelta peraisin
olevat paastot todennakoisesti valuisivat (35_213U0014), 0,095 m3/s ja laskennallinen
virtausnopeus keskimaarin 0,3 m/s (viipyma 0,017 vrk ja uoman pituus noin 450 m). Uomaan
paatyy fosforikuormitusta paaasiassa hulevesien kautta (noin 103 kg/v fosforia). Typpea ja
kiintoainesta jokeen kulkeutuu eniten luonnonhuuhtouman mukana (noin 1,4 t kg typpea ja
noin 60,8 t kg kiintoainesta). Valuma-alueelle sijoittuu kohtalaisen runsaasti teollisuutta ja
asutusta.

3 Purku- tai rakennustoiden vaikutus hulevesien
laatuun

TyOmaa-alueelta poistetaan asfaltti tydhon soveltuvalla menetelmalla. Asfaltti irrotetaan ja
lastataan kaivinkoneella tai vastaavalla tyokoneella ja kuljetetaan edelleen pois alueelta.
Kohteella olevat rakennukset puretaan soveltuvilla menetelmilla ja valinein. Purkutdista
syntyvat jatteet lajitellaan ja lastataan kaivinkoneella tai vastaavalla pois kuljetettavaksi.

Alueen purusta mahdollisesti syntyvat vesistdhaitat liittyvat todennakdisesti eniten
kiintoainekseen (kaikenlaiset purku- ja kaivuuty6t) ja muihin epapuhtauksiin, kuten
raskasmetalleihin tai PAH-yhdisteisiin, joita raskaan liikenteen kayttamilla alueilla saattaa
esiintya (pakokaasut, renkaat, asfaltin kuluminen yms.) (Erickson ym. 2013).
Raskasmetallien toksisuus ja vaikutukset ymparistolle ja elidstolle riippuu voimakkaasti
muista olosuhteista (ns. biosaatavuus). Eri raskasmetallien vaikutus vesistoissa vaihtelee
myds sen mukaan, mitd muita metalleja ja aineita vedessa on. Metalleja havaittiin alueen
maaperassa ainoastaan matalia pitoisuuksia (esim. kromi 113 mg/kg, arseeni 19 mg/kg,
vanadiini 110 mg/kg, elohopea 1,8 mg/kg, koboltti 29 mg/kg). Naista vesistdjen ja ympariston
kannalta huomionarvoisin on elohopea, jonka pitoisuus on lahella alempaa ohjearvoa
(Sweco 2025). Elohopea aiheuttaa makean veden elidille akuutisti haitallisia vaikutuksia jo
hyvin matalina pitoisuuksina (48 h LCso Daphnia magna 3 ug/L; CIRCABC 2005).
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PAH-yhdisteet ovat palamisprosesseissa syntyvia yhdisteita tai fossiilisten 6ljyista peraisin
olevia myrkyllisia kemikaaleja. PAH-yhdisteita lahteitd ovat mm. teollisuuden prosessit,
likenne ja vanhat bitumia sisaltavat eristemateriaalit. Niita tavattiin maaperatutkimuksissa
hyvin alhaisina pitoisuuksina (esim. pyreeni 0,42 mg/kg, fluoranteeni 0,36 mg/kg alittaen
kynnysarvot). PAH-yhdisteet ovat kuitenkin akuutisti myrkyllisia vesielidstolle hyvin pienina
pitoisuuksina (esim. pyreeni 27 h LCso Daphnia magna 1,38 pg/L; ECHA 2018a, fluoranteeni
48 h LCso Daphnia magna 1,6 ug/L; ECHA 2018b).

Tehdyissa tutkimuksissa ei siten ole havaittu merkittdvaa maaperan pilaantumista, jonka
vuoksi vesistdjen kannalta olennaisin kuormitustekija ja tarkasteltava vedenlaadun muuttuja
on rakentamisesta aiheutuva kiintoaines (kpl 4.1 ja 4.2). Oljyhiilivetyja todettiin hyvin alhaisia
pitoisuuksia (220 mg/kg), mutta tydmailla on aina olemassa polttoaine- tai 6ljypaastojen riski,
ja siksi mallinnuksessa on tarkasteltu myds mahdollisen diesel6ljypaaston vaikutusta (kpl
4.2).

Vaikutukset ja riskit ovat rakentamisen aikaisissa tdissa samansuuntaisia (kiintoaines- ja
ravinnekuormitus, mahdolliset pilaantuneiden maa-ainesten kaivuuty6t, polttoaine- tai
Oljypaastot).

4 VEMALA-mallinnus

Mallinnuksessa vedenlaadun muutosta purku- tai rakennustyon aikana (yhden vuoden
aikana) simuloitiin Suomen ymparistékeskuksen (SYKE) sVEMALA-mallilla purku- ja
rakennusalueen ja lAhimman jarven (Vihnusjarven) valilla, seka laskemalla yksittaisten,
suuruudeltaan eri kokoisten paastojen aiheuttamia pitoisuusmuutoksia paastdpaikalla.
Toéiden aikainen laskennallinen kuormitus kiintoainekselle, kokonaisfosforille ja -typelle
saatiin kayttamalla Kotolan ja Nurmisen (2003) julkaisemia rakentamisalueiden
kuormitusarvoja suhteessa purettavan alueen pinta-alaan (2,5 ha). Yksittaisten paastojen
vaikutusta Myllypuron vedenlaatuun arvioitin VEMALA:n mukaisen joenkeskivirtaaman
avulla laskemalla paaston kestoksi yksi vuorokausi. Tarkoitus oli talla haarukoivalla
simulaatiolla osoittaa ja arvioida, minkalaisia vedenlaatuvaikutuksia eri kokoisilla paastoilla
voisi Myllypuroon olla.

VEMALA ja sVEMALA ovat SYKE:n julkaisemaan ja yllapitdmaan valtakunnalliseen
vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelmaan kuuluvia
simulointitydkaluja. VEMALA:n jarjestelma jakaa Myllypuron (ja muut uomat) osuuksiin, joille
se laskee vedenlaadussa tapahtuvia muutoksia, eli kdytanndssa sitd, miten esimerkiksi jokin
vesistdon kohdistuva paasto laimenee vesiston eri osissa (kulkeutuessaan alavirran
suuntaan). Uomat on koodattu omilla koodeillaan, joiden avulla lisenssin haltija voi
tarkastella jarjestelmassa uoma- ja niiden valuma-aluekohtaisia kuormitustietoja. Lisda
tietoa jarjestelmasta on saatavissa ymparistéhallinnon verkkosivuilta

(https://www.syke fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-merimallinnus/vemala).

Lahtotietoina tehdyssa simulaatiossa kaytettiin Kotolan ja Nurmisen (2003) julkaisemia
rakennustydmaiden laskennallisia kuormitusarvoja, joiden perusteella sVEMALA-tydkalulla
tehtyyn laskentaan syétettiin lisdkuormitus eri kuormitustekijoille (Taulukko 1). Simulaatiossa
Lisdpaastd kohdistettiin purku- ja rakennusaluetta aluetta 1ahinna sijaitsevaan
uoma/uomajaksoon (etaisyys linnuntietd noin 100 m) (kts. Kuva 2). VEMALA:ssa kaytetty
uomajakson tunnus on 35_213U0014.
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Taulukko 1 Kotola & Nurminen (2003) julkaisemien kuormitusarvojen perusteella laskettu ja sVEMALAan syétetty
rakentamis- tai purkutdista aiheutuva vuosikuormitus Myllypuroon.

Laskennassa kaytetty

Kuormitustekija
J lisdkuormitus (kg/a)

Kokonaisfosfori (kok P) 1,425
Kokonaistyppi (kok N) 14,25
Kiintoaines 1500

4.1  Purku- tai rakennustodiden aikaisten kiintoaines- ja
ravinnekuorman vaikutukset

sVEMALA:lla tehdyn simulaation tulosten perusteella nayttaa silta, etta jarjestelma arvioi
typpipitoisuuden nykytilaa suhteellisen hyvin ja kiintoaineksen osalta varsinkin Myllypuron
ylaosalla mallin tuottamat tulokset ovat lahelld mitattuja arvoja. Fosforipitoisuuden osalta
sVEMALA vaikuttaa yliarvioivan Myllypuron fosforipitoisuuksia. On kuitenkin hyva muistaa,
ettd mallinnus koskee vuoden keskiarvoa, kun taas mittauksia ei ole tehty jatkuvasti vuoden
ympari. Virtavesissa virtaama vaikuttaa tyypillisesti merkittavasta kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksiin.

Mallinnustuloksissa esitetdan simuloitu taustapitoisuus, johon on lisatty purku- tai
rakennustoiden aikainen arvioitu kuormituslisays. Lisaksi nakyviin on merkitty mitattujen
pitoisuuksien keskiarvot (Taulukko 2; Kuva 1). Kuormituksen laimentumista alavirran
suuntaan on kuvattu karttakuvissa, joissa lukuarvoina on kaytetty hankkeesta aiheutuvaa
pitoisuuden kasvua (Kuva 3; Kuva 4; Kuva 5).
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Taulukko 2. sVEMALA mallinnustulokset kokonaisfosfori, kokonaistyppi- seka kiintoainepitoisuuksien osalta. Ylin rivi
on purkupaikkaa/tyémaa-aluetta lahin uomajakso (lihavoitu) ja etéisyys siihen kasvaa taulukon riveilla alaspéin
siirryttdessa. Alin rivi on jokaisen muuttujan kohdalla Vihnusjarvi. Kohteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2 (Kuva 2).
Uomajaksojen pituudet ovat esitetty kuvissa 3-5.

Kokonaisfosfori (ug/L)

Taustapitoisuus + purku-

Vemala /rakennustéiden Mallinnettu Toiden aiheuttama Mitattu Mittausten
koodi kuormitus taustapitoisuus  lisdys taustapitoisuus lukumaara

35 _213U0014 60,053 59,618 0,435 38,5 2
35_213U0016 64,095 63,696 0,399 44,5 2
35_213U0017 64,915 64,522 0,393

35_213U0018 64,411 64,057 0,354 18,7 44
35 213U0001 64,514 64,166 0,348 25,9 23
35_213A001 37,251 37,091 0,160 12,8 53

Kokonaistyppi (mg/L)
Taustapitoisuus + purku-

Vemala /rakennustdiden Mallinnettu Toiden aiheuttama Mitattu Mittausten
koodi kuormitus taustapitoisuus  lisdys taustapitoisuus lukumaara
35_213U0014 1,210 1,205 0,0048 1,30 2
35_213U0016 1,240 1,235 0,0044 1,35 2
35_213U0017 1,243 1,239 0,0043

35_213U0018 1,241 1,238 0,0039 1,31 44
35_213U0001 1,241 1,237 0,0039 1,32 23
35_213A001 0,855 0,853 0,0022 0,90 55

Kiintoaine (mg/L)
Taustapitoisuus + purku-

Vemala /rakennustéiden Mallinnettu Toiden aiheuttama Mitattu Mittausten
koodi kuormitus taustapitoisuus  lisdys taustapitoisuus lukumaara

35 _213U0014 20,022 19,546 0,476 16,0 2
35_213U0016 19,469 19,032 0,437 20,5 2
35_213U0017 19,349 18,919 0,430

35_213U0018 19,414 19,026 0,388 9,5 34
35_213U0001 19,458 19,076 0,382 8,3 22
35 213A001 4,312 4,235 0,077 1,9 9
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@ Purku- tai rakenustdiden aiheuttama lisays
O Mallinnettu taustapitoisuus

o Mitattu pitoisuus

Kuva 1 sVEMALAR simulaatiotulokset. Mallinnettu taustapitoisuus Myllypurossa ja Vihnusjarvessa (sininen) ja
purku- tai rakennustoiden aiheuttama mallinnettu pitoisuuden nousu (punainen), seka mitattujen pitoisuuksien
keskiarvot. Uomajaksojen sijainti on esitetty kuvassa 2. Vasemman puoleisin pylvas on tydmaa-aluetta lahin
uomajakso ja oikean puoleisin kuvaa pitoisuuksia Vihnusjarvessa.
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Kuva 2 Mallinnuksessa tarkasteltujen Myllypuron uomajaksojen ja Vihnusjarven sijainti ja niistd VEMALA:ssa
kaytetyt tunnuskoodit. Purku- ja rakennusty6 toteutetaan vinoviivotuksella merkitylla kiinteistélla.

-/ Fosforin lisdys pg/L
[ 10,16-0,348
(10,348 - 0,354
(71 0,354 - 0,393
B 0,393 - 0,398
I 0,398 - 0,435
"/ 4 Purku- ja rakennusalue
Maastokartta

Kuva 3 Purku- tai rakennustyosté aiheutuva kokonaisfosforin pitoisuuden muutos (liséys vuosikeskiarvoon).
Kohteena olevan kiinteiston sijainti on merkitty vinoviivoituksella. Uomaa on levennetty kuvatulkinnan
helpottamiseksi.
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: "/ Purku- ja rakennusalue
" Maastokartta S

Kuva 4 Purku- tai rakennustyosta aiheutuva kokonaistypen pitoisuuden muutos (lisdys vuosikeskiarvoon). Tyon
kohteena olevan kiinteistdn sijainti on merkitty vinoviivoituksella. Uomaa on levennetty kuvatulkinnan
helpottamiseksi.

SRR ] BLE U TN A [ i

Y

L/

Kiintoaineksen lisdys mg/L -
70,076 - 0,382 N

: [ 0,382 - 0,388 _
I 0,388 - 0,43 N

Y

B 0,43 - 0,436
[ 0,436 - 0,475 o5
- "/4 Purku- ja rakennusalue ;-,i‘
" Maastokartta :

¥
wimaranta

Kuva 5 Purku- tai rakennustydsta aiheutuva kiintoainespitoisuuden muutos (lisdys vuosikeskiarvoon). Tyon
kohteena olevan kiinteistdn sijainti on merkitty vinoviivoituksella. Uomaa on levennetty kuvatulkinnan
helpottamiseksi.
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Vuositasolla rakentamisen aikaisten kiintoaines- ja ravinnepaastodjen aiheuttama
vedenlaadun muutos jaa mallinnuksen perusteella hyvin vahaiseksi. Ravinnepitoisuuksien
muutos ei todennakoisesti aiheuttaisi merkittavaa rehevoitymisvaikutusta, silla vedenlaadun
muutos esimerkiksi fosforin osalta on alle 0,5 ug/l ja noin sadasosa jokiuoman veden
mallinnetusta (0,6 %) tai mitatusta (1,2 %) fosforipitoisuudesta. Vaikka kiintoaineksen
tiedetaan aiheuttavan monenlaisia haittoja vesiluonnossa, ovat tutkimuksissa havaitut
oleelliset pitoisuudet (Bilotta & Brazier 2008) korkeita verrattuna tassa simuloituun
vedenlaadun muutokseen. Joen lajiston on sopeutunut nykyisiin pitoisuuksiin ja pitoisuuksien
vuodenaikaisvaihteluun, todennakdisesti kevaisin etenkin kiintoainespitoisuudet ovat
korkeampia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole merkittavia. Tydmaavesista voi
aiheutua korkeintaan vahaista paikallista haittaa. Vaikutuksia voidaan lisaksi lieventaa
hyvalla tydmaasuunnittelulla ja toteuttamalla hyvia tydmaavesien hallinnan kaytantoja
(Vilminko ym. 2022).

4.2  Yksittaisen paaston vaikutus

Selvityksessa laskettiin karkeasti vedenlaadun muutosta VEMALA:n mallintamaan
keskivirtaamatilanteeseen ndhden, jossa eri maara jotain ainetta (tassa, "merkkiainetta”)
paasisi vuorokauden aikana uomaan (keskivirtaama 0,095 m3/s = vuorokausivirtaama 8208
m3/vrk). Tarkoitus on hahmottaa merkkiainepaaston kokoluokan merkitysta sen pitoisuuteen
jokivedessa. Todennakdisesti suurin riski tydmaalla tapahtuvalle yksittaiselle paastolle
koskisi poikkeuksellista kiintoainespaastta tai polttoainevuotoa (Taulukko 3).

Taulukko 3 Merkkiaineen laskennallinen pitoisuus uomassa olettaen, ettd paastd sekoittuu taysin ja tapahtuu
tasaisesti yhden vuorokauden aikana; esimerkkiné 0,1 kg/vrk paasto ja 8 208 m3/vrk (0,095 m?s) virtaama, jolloin
pitoisuudeksi saadaan 0,1 kg/8 208 m?® = 1,22 x 107° kg/m? eli noin 12 ug/L.

Merkkiainepitoisuudet eri kuormilla

Merkkiainekuorma Pitoisuus uomassa Pitoisuus uomassa

(kg/vrk) (mg/l) (ug/l)
0,1 kg 0,012 mg/I 12 g/l
0,5 kg 0,061 mg/I 61 pg/l

1 kg 0,122 mg/I 122 pg/l

5 kg 0,609 mg/I 609 g/l
50 kg 6,1 mg/| 6 100 pg/!
100 kg 12,2 mg/| 12 200 pg/I
200 kg 24,4 mg/I 24 400 pg/l
500 kg 60,9 mg/I| 60 900 pg/I

Tilanne, jossa kiintoainespaasto olisi vuorokauden aikana kymmenia tai satoja kiloja, voisi
syntya purku- tai kaivuutdiden yhteydessa, jonkinlaisessa poikkeustilanteessa tai
huolimattomuuden seurauksena. Suurin osa maa-aineksesta todennakoisesti jaisi
suhteellisen lahelle paastdpaikkaa ja vain hienojakoisin aines leviaisi veden mukana
kauemmas. Vaikutuksia paastopaikalla aiheutuisi oikeastaan kaikkeen lajistoon. Erityisesti
eraisiin vesiperhoslajeihin (esim. Rhyacophila fasciata) voisikohdistua huomattavaa
paikallista haittaa, alueilla, joilla pohja liettyisi tai hiekottuisi (Wagner 1987). Liettyvan
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uomajakson pituus puolestaan riippuisi virtaamanopeudesta ja kiintoainespaaston raekoon
jakaumasta.

Myrkylliset aineet, kuten éljyhiilivedyt ovat akuutisti myrkyllisia jo pienissa pitoisuuksissa.
Esimerkiksi dieselljy on vesielidille myrkyllistd 1-10 mg/l pitoisuuksissa (Global Companies
LCC 2019) tarkoittaen sita, etta suhteellisen pienikin paasto (< 100 litraa vuorokauden
aikana) voi aiheuttaa merkittdvaa haittaa joen elidstdssa. Polttoainepaastd laimenisi hitaasti
joessa etaisyyden kasvaessa, mutta toisaalta se liikkuisi nopeasti (virtauksen mukana)
alavirtaan.

Hankealueen maaperassa on havaittu pienia pitoisuuksia hyvin myrkyllisia aineita (esim.
elohopea, pyreeni, fluoranteeni). Jotta naiden aineiden pitoisuus Myllypurossa voisi kohota
edes teoriassa (karkea ja suuntaa antava laskenta) myrkylliselle (esim. 24 h altistus) tasolle
(kts kpl. 3), tulisi veteen paasta noin 13,1 g fluoranteenia, 11,3 g pyreenia tai 24,6 g
elohopeaa. Esimerkiksi elohopean osalta vuorokausikuorma myrkyllisen pitoisuuden (3 pg/L)
aiheuttamiseksi virtaamalla 0,095 m?/s on:

0,095 m3¥/s x 86 400 s/vrk = 8 208 m3/vrk (= 8 208 000 L/vrk)
8 208 000 L/vrk x 3 pg/L = 24 624 000 pg/vrk
= 24 624 mg/vrk = 24,6 g/vrk

Maaperasta havaituilla pitoisuuksilla (elohopealle 1,8 mg/kg) tama vastaisi useita tonneja
maa-ainesta (esim. elohopealle 24 600 mg / 1,8 mg/kg = 13 700 kg). On lisaksi huomattava,
etta jotta biologisia vaikutuksia aiheutuisi, tulisi ndiden haitta-aineiden paatya veteen
biosaatavassa muodossa. Esimerkiksi PAH-yhdisteet ovat hydrofobisia ja ne sitoutuvat
nopeasti kiintoainekseen eivatka ole helposti elididen kaytettavissa. Myds elohopea sitoutuu
helposti kiintoainekseen, ja siksi sekd PAH yhdisteet ettd elohopea ovatkin vesiluonnossa
tyypillisesti sedimenttien saastumiseen liittyvia ymparistbongelmia. Useiden tonnien maa-
aineskuorma my®6s tukkisi uoman suhteellisen nopeasti.

5 Yhteenveto

Laskennallisesti rakentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia Myllypuroon. Lisaksi
vaikutuksia voidaan lieventaa hyvilla tydmaakaytannailla. Myllypuro on kuitenkin pieni uoma
ja se sijaitsee lahelld tydaluetta. Pienissa vesistdissa, poikkeustilanteista, kuten
onnettomuuksista aiheutuvat kuormitustilanteet, joissa jotain haitallista ainetta paasee
veteen runsaasti lyhyen ajan sisalla, voivat aiheuttaa merkittdvaa haittaa lajistolle. Myos
poikkeustilanteista aiheutua riskeja voidaan kuitenkin ehkaista hyvalla suunnittelulla ja
varautumisella.
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